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Kako delujejo
letala?

Mnogo ljudi se boji letenja. Ceprav sama
nisem med njimi, to vseeno ni moj najljubsi
del potovanja. Da bi izvedela ve¢ o letalih, sem
obiskala Fakulteto za strojni$tvo v Ljubljani,
kjer mi je izr. prof. dr. Tadej Kosel povedal
Stevilne zanimivosti o njih, med drugim tudi,
da je to najbolj varen prevoz in da bomo v
prihodnosti lahko uporabljali kar zra¢ni taksi.

Aerodinamika je veda
» . .

o gibanju zraka okrog
teles,« zane najin pogovor
Tadej Kosel in mi brz pojasni,
zakaj je pri letalstvu ta veda
tako pomembna. »Z aerodina-
miko dolo¢imo, kak$na mora
biti pri letalu oblika in povr-
Sina kril ter kak3ne morajo
biti repne povriine, da bo
imelo letalo dovolj vzgona.«
Kmalu izvem, da sta v letal-
stvu pomembni dve sili: vzgon
in upor. »Vzgon drzi letalo v

zraku, upor pa ga ovira in mu
odvzema energijo. Posledi¢no
moramo energijo dodajati,
e Zelimo, da letalo ostane v
zraku.« Vse to pa lahko strokov-
njaki izratunajo s poznavanjem
aerodinamike.

Ali veste, kako se krmari
letalo? S spreminjanjem vpa-
dnega kota kril! Tadej vzame
enega izmed modelov letal in
mi pokaZe, kako se letalo krmili.
»Z viSinskim krmilom, ki je na
repu letala, se letalo lahko pre-
mika gor ali dol.« Nato pokaze
nazunanjo stran krila in nada-
ljuje. »S krilci se letalo nagiba
levo ali desno. Potem imamo e
smerno krmilo.« Ali ste vedels,
da pilot upravlja z letalom le pri
vzletu in pristanku, ve¢ino ¢asa
pa letenje vodi avtopilot?

KAKSNA JE MOZNOST,

DA BO RAVNO

NASE LETALO

STRMOGLAVILO?

Veliko ljudi se boji letenja,
a kak$na je dejanska nevar-
nost, da se nase potovanje
ne bo sre¢no koncalo? O tem
povprasam svojega sogovor-
nika. »Ve¢ja verjetnost je, da
se ubijemo v prometni nesre¢i
kot pa pri voznji z letalom. Ce
gledamo Stevilo nesreé na Ste-
vilo prepeljanih potnikov, je to
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najbolj varen transport,« me
pomiri strokovnjak za letala,
ki se tudi sam s potnikim leta-
lom pelje vsaj 10-krat na leto.
»Seveda, ¢e pa vendarle pride
do nesrece, potem je naenkrat
Zrtev zelo veliko.« Tadej mi
pove, da je bilo leto 2017 najbolj
varno leto v zgodovini letal-
stva, saj se je zgodilo najmanj
letalskih nesre¢. To je posle-
dica vseh varovalnih ukrepov,
ki aktivno izboljSujejo letalsko
varnost. »Zdaj se veliko dela na
preventivi. Za vsako letalsko
operacijo ocenijo tveganja.«
Vseeno si ne morem kaj, da ga
ne bi vpra3ala, kje je najbolj
varno sedeti. »Pravijo, da je naj-
bolj varno sedeti v repu letala.«
Tadej v roke spet vzame model
potniZkega letala in mi pokaZe
zadnji del. »Ce letalo pade med
pristajanjem, je rep najmanj na
udaru. Seveda, ¢e na tla tre3¢i
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z velike viSine in z veliko hit-
rostjo, potem moznosti za pre-
Zivetje prakti¢no ni.«

V LETALO VSAK DAN

UDARIJO STRELE

»Med letenjem so najbolj
nevarne nevihte.« Zaradi strel,
na glas ugibam. Znanstvenik
odkima. »To ni nevarno, saj v
letalo vsak dan udarijo strele,
a jih potniki sploh ne ¢utijo.
Letalo deluje kot Faradayeva
kletka: strela potuje le po
ogrodju letala in na drugem
koncu izstopi.« V nadaljeva-
nju izvem, da je pri nevihtah
najbolj ogroZajo¢ mocan veter.
»Pri nevihtah se smer in jakost
vetra hitro spreminjata, poleg
tega prevladujejo dvigajoci in
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spuséajofi zracni tokovi. Kar
pomislite, ¢e je letalo blizu tal
in se cela zra¢na gmota spusca,
se spus¢a tudi letalo — kljub
motorjem. Poleg tega lahko
mo¢no dvigajo¢ zrak preobre-
meni zmaj letala, predvsem
krila, in pride do loma delov
letala.« Pozimi morajo letala
za§¢ititi tudi pred snegom in
ledom.

BREZPILOTNA LETALA

»Brezpilotna letala so avto-
nomna letala, to pomeni, da
imajo avtopilota, ki omogoca
samostojno letenje — drzi smer,
visino, hitrost,« razlaga Tadej
Kosel, ki se z njimi ukvarja
od leta 2006. »Tako letalo leti
preko doloCenih tock, ki jih
vnaprej dolodi operater.« Na
ra¢unalniku mi pokaZe pose-
ben program za upravljanje
takega letala. Na ekranu opa-
zim umetni horizont, ki bi ga
videl pilot, spodaj pa so razli¢ni
parametri: hitrost, vi§ina, smer
leta, preostala kapaciteta bate-
rije ... Prikazane so tudi tocke,
kjer letalo leti. Moj sogovornik
je najprej sodeloval s slovensko
vojsko, zadnjih sedem let pa z
Ameri¢ani razvija brezpilotna
letala, ki bi bila primerna za
raznasanje posiljk. »Pri brez-
pilotnih letalih je problem, ¢e

ZRACNI TAKSI ZE CEZ NEKAJ LET?

Ali ste kdaj pomislili, kako bi bilo, €e bi se k prijateljem
lahko odpeljali kar po zraku? Zadnje leto izr. prof. dr. Tadej
Kosel sodeluje tudi s podjetjem Pipistrel, kjer skuajo razviti
ravno to: letala z vertikainim vzietom in pristankom. Taka
letala so mesanica letal in helikopterjev, saj imajo tako

krila kot vzgonske propelerje. »Veste, taksi podjetje Uber
Zeli uvesti zragni transport. Za urbana podrodija helikopter
ni primeren, ker bi povzrodil preve¢ hrupa in ima relativno
majhno hitrost, letalo pa bi potrebovalo dolgo vzletno
stezo.« Moj sogovornik mi pove, da bo letalo, ki ga nagrtu-
jejo, imelo prostora za pet ljudi — tako kot avtomobil. in kdaj
se bomo lahko v $olo ali sluzbo odpeljali kar po zraku ~ kot
v kakénem fantazijskem romanu - me na koncu zanima.
»Predvidevamo, da bomo prototip tega letala izdelali do leta
2020. Takrat ga bomo lahko s sodelavci preizkusili. Njegov
pomanjsan model je Ze zgrajen in se ga bo zagelo preiz-
kusati $e letos. Za sploSno uporabo pa bo potrebnega $e

nekaj ¢asa.«
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Od kod vase navdusenje za letala?

Za tehniko sem imel smisel Ze od malega.
Poleg tega smo imeli vikend zraven
letali$¢a Lesce, kjer sem lahko ves ¢as
opazoval letala. Po konéani srednji Soli za
strojnistvo sem diplomiral in doktoriral

na Fakulteti za strojnistvo v Ljubljani, kjer
sem bil potem mladi raziskovalec, asistent,
docent, zdaj pa sem izredni profesor.

Ali tudi sami v prostem &asu letite?
Kaksni so vasi drugi hobiji?

Seveda, letim tako z jadralnim kot
motornim letalom. Trenutno moram sicer

obnoviti svojo licenco. V prostem ¢asu rad
hodim v hribe, kolesarim in potujem.

Kako vidite povezavo med vero in
zZnanostjo?

Danes je znanost tako napredovala, da
lahko 3tevilne pojave, ki so jih v preteklosti
pripisovali bozanstvom, raziozimo. Toda ¢e
ti veliko ves, to $e ni razlog, da bi lahko bil
manj veren. Vera in znanost sta dve stvari,
ki se ne izkljuéujeta, ampak se med seboj
dopolnjujeta.

se izgubijo zaradi nedelovanja
satelitskega navigacijskega

sistema, od katerega so 100 %
odvisna, poleg tega lahko ogro-
Zajo druga letala ali padejo na
tla in pri tem poskodujejo
ljudi ali zgradbe.« Zaradi tega
skugajo s sodelavci z univerze
v Washingtonu razviti sistem,
po katerem bi izgubljeno letalo
zaelo kroZiti okoli neke tocke
na osnovi umetnega vida, tam
pocakalo na nadaljnja navodila
ali pristalo na varnem mestu,
kot je travnik, kjer ni nevar-
nosti, da bi poskodovalo ljudi.
Ce jim to uspe, potem bomo
lahko kmalu prejemali pakete
kar po zraku!

Katarina Soln

{katarina.soln@ognjisce.si]



